Moasgala 5.

Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi.
Bakteriyalarin metabolizmi, qidalanmasi,
qidalt miihitlor. Fiziki vo kimyavi
amillorin mikroorqanizmlara tasiri.
Sterilizasiya va dezinfeksiya.
Bakteriyalarin tonaffiisii va coxalmasi.
Aerob va anaerob bakteriyalarin
kultivasiyast



Masgalonin plani:

|.Davamiyyatin yoxlanilmasi, miiallimin giris sozu

| 1.Miizakira olunan suallar vo miuvafiq slayd, cadval, lavazimatlarin niimayisi
1.Mikroorqanizmlorin fiziologiyas: hagqinda anlayis.
2.Mikroorqanizmlorin kimyavi tarkibi.

3.Mikroorganizmlarin metabolizmi

4.Mikroorqanizmlarin qidalanmasi

5.Qidalanmamn mexanizmi

6.Qidali miihitlor: tarkibi, konsistensiyasi, toyinati

/.Mikroorganizmlarin hayat faaliyyati mohsullari: fermentlor vo pigmentlor
8.Sterilizasiya iisullar: fiziki, kimyavi, mexaniki.

9.Fiziki amillorin mikroorqanimlara tosiri

10.Kimyavi amillorin mikroorqanimlara tasiri




Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi

Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi
onlarin metabolizmini, qidalanmasini,
tonaffusinii,, boyumoa va c¢oxalmasini,
iimumiyyatla, bUtUN hayati proseslori

Oyranir.



Mikroorqanizmlarin kimyavi taorkibi

* Mikroorganizmlor digor canlilar Kimi kimyavi cahatdan
geyri-UzVi va UzVi maddalardan taskil olunmusglar.

e Uzvi maddalora zUlallar, karbohidratlar, lipidlor va
nuklein tursulari, geyri-UzVvi maddalara isa SU va mineral
maddalar aiddir.

o Umumiyyatla, mikrob hiiceyrasinin 80-85%-i sudan, 15-
20%-1 isa quru galigdan ibaratdir.

Quru galigin tarkibi:
zulal- 50-75%;
Karbohidrat— 10-25%:;
Ipid—0,2 - 40 %;
RNT- 16%:;

DNT—- 3%:;

mineral— 3%:;




Metabolizm biri-birinin aksi olan ki prosesdan — katabolizm
va anabolizmdon ibaratdir

* Anabolizm prosesinda hiiceyranin qurulmasinda istifads
edilon irimolekullu birlosmalor sintez edilir, buna gora da
bazan konstruktiv metabolizm da adlanir. BU proses enerjinin
sarf olunmas ila gedir Ki, bunun UcUn energetik metabolizm
naticasinda ayrilan enerjidan istifada olunur.

« Katabolizm iri molekullarin enerji ayrilmast ilo daha Kicik
molekullu birlosmalora qadoar parcalanmast prosesidir.
Naticada ayrilan enerji adenozintrifosfat tursusunun (ATF)
molekullarinda makroergik rabitalor saklinda saxlanilir va
hayati proseslara sarf edilir. Ona gora da katabolizmi bazi
hallarda energetik metabolizm da adlandirirlar.




Mikroorganizmlarin qidalanma tiplari:

« Karbonu V2 azotu MINIMSoImMasing  gora
mikroorqanizmlaorda miixtolif qidalanma  tiplari
forqlaondirilir.

« Karbonu  moanimsama  xiisusiyyatlorina  gora
mikroorqanizmlor 1KI tips - autotroflara va

heterotroflara boliiniirlar.



Autotroflar

« Autotroflar (yunanca, autos - 0zl, frophe - qidalanma)

torkibinda karbon olan bUtun miirakkab Uzvi maddalari
sintez etmak UcUN sada qeyri-Uzvi birlasmalardaon — asasan
karbon gazi va karbonun digar geyri-Uzvi birlosmalarindon
istifada edoa bilirlor.

 Torpagda yasayan Dbir cox bakteriyalar (nitritlasdirci,
serobakteriyalar va s.) autotroflara aiddir.

* Enerji manbayindan istfadaya gora - isiqgdan istifada edan
fotoautotroflar va Uzvi birlasmalorindan istifado edon

xemoautotroflar farglandirilir.



Heterotroflar

Heterotroflar (yunanca, heteros - ézga, trophe - idalanma)

karbon manbayi Kimi Uzvi maddalordan istifada edirlar.

Onlar karbonu karbohidratlardan (asasan gltikozadan),
amintursulardan Vo digar Uzvi birlasmalardan
manimsayirlor.

Enerjl manbayindan istfadaya gora - isiqgdan istifada edon
fotoheterotroflar va Uzvi birlasmalordan istifada edan

xemoheterotroflar farqlondirilir.



Mikroorqanizmlprin gidalanma tiplari.

Fotoautotrof isiq Sianobakteriyalar,
Sibyalor

Fotoheterotrof isiq Uzvi komponentlor  Fotosintetik
bakteriyalar

Xemoautotrof Uzvi komponentlor ~ CO2 Kukurd-, domir-
oksidlasdirici
bakteriyalar

Xemoheterotrof Uzvi komponentlor ~ Uzvi komponentlor  Ibtidailor,
Gobalaklor,
Oksar bakteriyalar,



Mikroorganizmlarin qidalanma mexanizmlari:

Qida maddaslari mikrob hiiceyrasina bir-neca Usulla
daxil ola bilar.

Passiv diffuziya
- Sad> diffuziya (osmos tazyiqlari farqi hesabina)

-Asanlagmis diffuziya (daswyici-zulallar —
permeazalar)

Faal dasinma

- Jon-vasitali daginma (uniport, simport, antiport)
- ATF-vasitali dasinma

Translokasiya mexanizmi ila dasinma



Qidalt miihitlor

Mikroorqanizmlari in vitro Kkultivasiya etmak UcUn  xiisusi
substratlardan - gidali miihitlardan istifads edilir. Qidali miihitlaor
kultivasiya edilocak mikroorqanizmlarin inkisafi UGclUn optimal
(alverigli) soraiti tomin etmoalidir. Bunun UcUn gqidali miihitlor
miiayyan talablora cavab vermoalidir.

mikroorqanizmlarin inkisafi UcUn lazzm olan bUtln komponentlara
malik olmalidir

1zotonik olmalidir

optimal pH olmalidir

steril olmalidir

miiayyan oksidlasma-reduksiya potensialina malik olmalidir
tarkibi kifayat qador standartlasdirilmalidir

miiayyan ozliiliiya malik va kifayat qadar saffaf olmalidirlar.
hazirlanmasi asan va iqtisadi cahatdan sarfsli, yani ucuz olmaldur.



idali miithitlorin tasnifati

* Mikrobioloji praktikada son daraca
miixtalif qidali miihitlar tatbiq edilir.
Qidali miihitlarin miasir tasnifatinda uv
onlarin fiziki-kimyavi xassalari, tarkibi va |

tayinati nazara alinir.

Nutrient Agar

* Qidali miihiti taskil edan ilkin

. 'Ss130 1009
Qar,sac

EEEEEE

o
oled
oo

komponentlardan asili olaraq onlar tabii

va sintetik miihitlara ayrilr.
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Oidali miihitlaorin tasnifati

* Konsistensiyasina gora maye, yarimmaye va bark qidali miihitlor
forqlondirilir.

* Maye gidali miihitlora at-peptonlu bulyon (OPB), peptonlu su va
s. aiddir.

Yarimmaye vo bork qidali miihitlori hazirlamaq UCUN maye
miihitlara agar va ya jelatin alava edilir.
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Oidali miihitlaorin tasnifati

Tarkibino gora qidali miihitlar sads vo miirakkab ola bilar.

Sads qidali miihitlara at-peptonlu bulyon (OPB), at-peptonlu agar

(OPA), peptonlu su va s. aiddir.

Miirakkab qidali mithitlor isa sado mithitlora qan, zardab,
karbohidratlar va digar maddalor alava etmoklo hazirlanir,

masalan, ganli aqar, zardabli agar va S.




Oidali mithitlorin taosnifati

Toyinatina gora qidali miihitlor asas, xiisusi, elektiv, differensial-
diagnostik, konservasiya va S. miihitlara bolunar.

Isas (adl) qidali miihitlor talobkar olmayan bir ¢ox
mikroorqanizmlari Kultivasiya etmak UcUn tatbiq edilir. OPB, OPA,
peptonlu su adi gidali miihitlora aid edila bilar.

Xiisusi qidali miihitlor adi gidali miihitlorda inkisaf etmayan bazi
mikroorqanizmlari Kultivasiya etmays Imkan verir. Moasalan,
pnevmokoklart va meningokoklar: Kultivasiya etmak UcUn ganli va
zardabli mithitlordan istifads edilir. Bels Ki, bu mikroblar adi gidali
miihitlorda inkisaf etmirlor.

Xiisusi qidalt miihitlora zonginlasdirilmis qidali miihitlor da aid
edilir. Belo> miihitlaro muvafiq mikroorganizmlari Kultivasiya etmak
Ucln lazim olan butin komponentlor, 0 ciimladan boy amillori
alava edilir.



Fiziki amillorin mikroorqanizmlaora tosiri
Temperatur. Temperatura miinasibatina  gora butln
mikroorqanizmlar U¢ grupa bolunadr:

Psixrofil (yun., psychros-soyuq, phileo-sevmak) mikroorqanizmlar
- minimum temperatur — 0°C, optimal — 6-20°C, maksimum- 30°C
Mezofil (yun., mesos-orta) mikroorqanizmlar

- minimum temperatur — 10°C, optimal — 34-37°C, maksimum-
459C

Termofil (yun., termos-istl), yaxud istisevan mikroorganizmlar

nisbaton yiiksak, adaton 55°C-dan yiiksak temperaturda inkisaf
edirlar

- minimum temperatur — 30°C, optimal — 50-60°C, maksimum-
70-75°C

Asagi va yiiksak temperaturun tasiri
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Oidali mithitlarin tasnifati

* Elektiv qidali miihitlor ancaq miiayyan bir mikroorganizmi
kultivasiya etmak UcUn istifads edilir. Belo miihitlords digar
mikroorqanizmlor ya he¢ inkisaf etmir, ya da cox zaif inkisaf
edirlor. Masalan, miihita alava edilmis 0dUN tasirindan bagirsaq
coplorinin inkisaft dayaniwr, salmonellalarin inkisaft isa
sitratlonir.

* Maye konsistensiyall elektiv mithitlaori bazan zonginlasdirici va ya
toplanma miihitlori do adlandwirrlar. Bu miihitlor patoloji
materiallarda olan muvafiq toradici mikrobun daha intensiv
inkisafinti tomin etmoaklo onlarin kulturasimin alinmasini
asanlasdirtr.  Moasalon, xastanin  nacisindan  dizenteriya
bakteriyalarini — sigellalar: ald> etmak UcUn patoloji materialin
avvalca selentli bulyonda kultivasiyasi magsadouygundur.



Oidalit miihitlorin tasnifat

* Differensial-diaqnostik miihitlor
mikroorganizmlari DIr-birindan differensiasiya

etmaya (farqlondirmaya), bazon hatta onu

identifikasiya etmaya imkan verir.

* Bels miihitlordo mikroorqanizmlarin
forqlondirilmasi  bashica olaraq onlarin
fermentativ xiisusiyyatlorina asaslanwr. Endo | [= 555
mahiti,  Hiss  miihitlori  va s.  bela | .

miithitlordondir.
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Oidali miihitlarin tasnifati

* Konservasiya va ya dasima _miihitlori_patolojl materiallarin

19

IKIin inokulyasiyast va dasinmasi UcUn tathiq edilir. Bu
miihitlaor patoloji materiallarda patogen mikroorqanizmlarin
mahv olmasimin qarsisimi alir va saprofit mikroblarin

inkisafini langidir.




Oidali miihitlaorin hazirlanMasi




idali mithitlorin hazirlanmasi




Oidali miihitlorin hazirlanmast
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Energetik metabolizm
(bioloji oksidlasma)

Oksigensiz va oksigenli saraitdo getmasindaon asili
olaraq bioloji oksidlosmanin (energetik
metabolizmin) K tipl ayird edilir:

brodil (qicqirma) metabolizm

oksidlasdirici metabolizm



Fiziki amillarin mikroorqanizmlara tasiri

e Quruma - mikrob hiiceyralari sitoplazmasinin susuzlasmasi va sitoplazmatik

gidalanmasinin pozulmasina va mahvina sabab olur.

* Bazi mikroorqanizmlar, masalan, meningokoklar, qonokoklar, leptospiralar,
sifilisin toradicisi va s. quruma naticasinda bir-iki dag. sonra mahv olurlar.
Vabanin toradicisi — 2 gUn, garin yatalaginin toradicisi — 2 ay, varamin
toradicilari isa 3 aya qadar davam gatira bilirlar.

* Mikrob kulturalarinin va ondan hazirlanmuis preparatlarin, eloca da bir ¢cox
bioloji preparatlarin saxlanilmasinda liofil _qurutma, yaxud liofilizasiya
genis tatbiq edilir. Bunun UcUn preparatlar avvalaca dondurulur, sonra isa
vakuum saraitind> qurudulur. Bu zaman mikrob hiiceyralori anabioz
vaziyyata kecib 0z boloji xiisusiyyatlarini uzun miiddat saxlayiwrlar.
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Fiziki amillarin mikroorqanizmlara tasiri

Sita_enerjisi. _Tabii soraitdo mikroorqanizmlor asasan isiq siialarinin
tasirina maruz qalirlar.

Bakteriyalara, xiisusan patogen bakteriyalara birbasa diisan isiq siialar
mahvedici tasir gostarir.

Isigin  mikroorganizmlara mahvedici tasiri onun tarkibindaki dalga
uzunlugu 254-300 nm olan ultrabandvsayi siialarla (UBS) alagadardr.
UBS mikrob hiiceyralarinda fermentlori inaktiviasdirir va DNT
molekulunda dayisikliklar toradir.

Digar siialar — rentgen siialar, elaca da alfa-, beta- vo gamma-siialari
adlanan radioaktiv siialar mikroorqanizmlara ancaq boyuk dozalarda
mahvedici tasir gostarir. Bir qayda olaraq bu siialarin 44000 r va daha
boyuk dozalart mikroblar Ggtn oldurtcU zasira malikdir.

Jonlasdirci _siialarin _bakterisid tasirindon bazon qida mahsullarin
konserviasdirmak, bioloji preparatlart (zardab, vaksin va s.) sterilizasiya
etmak UcUN istifado edilir.
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Fiziki amillaorin mikroorqanizmlara tasiri

Ultrasas. Tezliyi 20 000 hersdan bOyuk olan sas dalgalart ultrasas adlanr.
Ultrasas dalgalart miihitdon kecorkan bazi effektlora sabab olur. Bunlardan
an ahamiyyatlisi kavitasiya effektidir (latinca, cavitum - boslug).

Ultrasasin tasiri naticasinda mikroorqanizmlarin sitoplazmasinda yiiksak
tazyiga — 10 000 atm tazyiga malik kavitasiya bosluglart amala galir Ki, bu
da mikrob hiiceyrasinin parcalanmasi il> naticalanir.

Ultrasas dalgalari bazi qida moahsullarini (SUd, meyva siralari va S.) va
icmali SUyU sterilizasiya etmak UcUN doa tatbiq edilir.

Yiiksak tazyiq. Yiiksok atmosfer tazyiqi mikroorqanizmlorin aksariyyati
Ucln zararsizdir. Mikroorqanizmlarin bazilori 3000-5000 atm tazyiga,
bakteriya sporalari isa hatta 20 000 atm tazyiga davam gatirir.

Maraqhdwr Ki, yiiksak tazyig _altinda _olan doymus su buxar: _butln
mikroorqanizmlara va onlarin sporalarina mahvedici tasir gostorir.
Materiallarin avtoklavlarda sterilizasiyasit bu prinsipa asaslanmusdar.
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Kimyavi amillorin mikroorqanizmlara

12Siri

Dezinfeksiya (des - inkar bildiran s0z6nUdur) atraf muhit obyektlarinda
patogen mikroorgqanizmlarin mahv edilmasina deyilir.

Bu moagsadilo istifad> olunan kimyavi maddalor dezinfeksiyaedici
maddalar adlanir.

Insan orqanizmina zararli tasir géstormayon oxsar maddalor dari va
selikli qisalardan, yaralardan mikroorqanizmlari kanarlasdirmag UcUn
tatbig edilir. Bel> hallarda bu maddalari antiseptiklor adlandirir va
antiseptika maqsadila istifadas edirlar.

Insan organizminin miixtalif nahiyyalorindan, eloco d» yaralardan
mikroorqanizmlori  konarlasdirmaq UcUn tathiq edilon tadbirlor
kompleksina antiseptika deyilir

Aseptika - miixtalif obyektlaorin (orqanizminin miixtalif nahiyyalarinin,
dori va selikli gmsalarinin, 0 ciimladan yaralarin) mikroorqanizmlaria
cirklonmasinin qarsistmi  almaq UcUn fathiqg edilon  tadbirlar
kompleksidir.




Sterilizasiya
Miixtalif obyektlordo mikroorqanizmlarin, eloco do onlarin
sporalarinin tam mahv edilmasidir.

Sterilizasiya miixtalif Usullarla aparilir:

Fiziki Usullarla (yiitksak hararatin vo miixtalif siialarin tasiri ila);

Kimyavi _Usulla _(miixtalif dezinfeksiyaedici va antiseptiklorin,

elaca da antibiotiklarin tasiri il);,

Mexaniki Usulla (bakterial siizgaclarn tatbiqi)
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Fiziki Usullarla sterilizasiya
(Istilikls sterilizasiya)

* Yandirmaqgla va qaynatmagla sterilizasiya istiliklo sterilizasiyanin

an sada va alverisli iisullarindandr

o Istilikls sterilizasiya UCUN asasan quru istilik va yiiksak tazyigli

doymus SU buxari tatbiq edilir.

 Quru__isti_ila  sterilizasiva _ Paster sobalarinda (hava

sterilizatorlarinda) aparilir. Nisbatan daha cox yayilmis rejim 165-

170°C-da 1 saat miiddatinds sterilizasiyadwr Ki, bu halda bUtln
mikrooorqanizmlar, elaca do onlarin sporalart tamamilo mahy

olur.
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Fiziki Usullarla sterilizasiva
(1stilikl> sterilizasiya)

Yiiksok temperaturda 0z xassalarini va keyfiyyatini dayisan materiallarin
sterilizasiyast UCUN yiiksak tazyiqli doymus SU buxari tatbiq edilir.
Bunun Uc¢un avtoklavlardan (buxar sterilizatorlarindan) istifads edilir
Nisbaton daha cox yayimus is rejimi 2 atm.-do> 121°C-do 30 dagq.
miiddatinda sterilizasiyadir, bu halda bUtin mikrooorganizmlar, elaca da

onlarin sporalari tamamila mahy olur.

Pasterizasiyani sarti olaraq sterilizasiya hesab etmak olar. 65°-70°C-da 1
saatliq ekspozisiya dida mahsullarinda (SUd, sarab, piva, meyva siralari
va S.) mikroorqanizmlarin vegetativ formalarini mahv etmays imkan

verir,



Hava sterilizatoru




Avtoklav va onun 1s prinsipi




Fiziki Gsullarla sterilizasiya
(siialarin tasiri ila sterilizasiya)

Termolabil materiallarin sterilizasiyast UcUN tatbiq edilir.

Ultrabandovsayi siialarin sterilizasiyaedici tasiri onun zaif nufuz
etma qabiliyyati, sudan va siisadaon kecarkan isa yiiksak udulma
xassasi ilo mahdudlasir.

Qamma va rentgen siialar: effektli sterilizasiyaedici xassaya malik
olsa da, omnlarin tatbiqi tahliikasizlik qaydalarina ciddi amal
edilmasini t2lob edir. BU gsiialar vasitasilo bioloji preparatlar
(zardab, vaksin va s.), birdafalik istifad> UcUn nazards tutulan
sprislor, Petri kasalari, carrahi tikis materiallart va S. sterilizasiya
edilir.

Bazi hallarda sterilizasiya magsadilo mikrodalgali siialanma va
ultrasasdon doa istifads edilir.



Mexaniki sterilizasiya

* Bakterial siizgaclordon  siizmaklo  sterilizasiye
termolabil maye moahlularin sterilizasiyast UGUr
tatbiq edilir.

« Mikrobioloji  praktikada asbest va selliilozc
qanisigindan  hazirlanmis Zeyts siizgaclorindan
nitroselliilozadan hazirlanmus membrar,
siizgaclordan, kaolinin qum va kvarsla garisigindar
hazirlanmis Samberlan va Berkfeld siizgaclorindor
daha cox istifada edilir.

» Siizgaclor tarkibinds zUlal olan gidali miihitlori, gar
zardabint vo mixolif dorman preparatlarint aksai
mikroorganizmlardan va bazan isa viruslardan azac
etmaya iImkan verir.
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Kimyavi sterilizasiya

* Kimyavi sterilizasiva magqsadilo bUtun mikroorqanizmlara
mahvedici tasir gostaran antimikrob  preparatlar —
dezinfeksiyaedici maddalor va antiseptiklor, elaco da secici
tasir gostaran antibiotiklar va sintetik antimikrob preparatlar

tatbiq edilir (bU barada asagida malumat verilmisdir).

* Boazi hallarda isa bu magsadla zoharli qazlardan, masalan,

etilen oksiddoan istifads edilir.
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Dezinfeksiyaedici va antiseptik preparatlar

Sathi aktiv maddalaor - sabunlar va detergentlor (dekamin, xlorheksidin
V2 S.)

Fenol va onun toramalari (trikrezol, fenilrezorsin, fenilsalisilat)

Oksidlasdiricilar (hidrogen peroksid, kalium permanqganat va s.)

Halogenlar (yodun spirtli mahlulu, 1Gqol mahlulu, yodoform, yodinol),
xlor (xlorlu ahang, xloraminlor, pantosid)

Spirtlar (etil spirti va s.)
Tursular, onlarin _duzlari _(bor, salisil, benzoy, sirka tursulart) va
galavilar (ammonyak va onun duzlari, zay);,

Aldehidlar _(formaldehid va onun 40%-li mahlulu - formalin,
heksametilentetramin — urotropin, glutar aldehidi va s.)

Agwr metal duzlari (civa dixlorid, giimiis nitrat, mis sulfat va s.).
Bovalar (brilliant yasili, metilen abisi, etakridin laktat - rivanol va s.)




Sterilizasiyanin keyfiyyatina nazarat

* Kimyavi nazarat — arima temperaturu malum olan maddalardan
(kikidrd — 119° C, benzoy tursusu — 120-122° C, benzonaftol —
110°C, mannoza va sidik cévhari — 132-133°C), elaca do hararat
rejiminin indikator kagizlar: istifada edilir. Sterilizasiya edilacak
materiallarla birlikd> avtoklava yerlasdirilon bu ingredientlaords
bas veran dayisiklara asasan miihakima yurudalUr.

* Bioloji nazarat - biotestlorls (sathinda hararata davaml sporali
bakteriyalar olan kagiz Ilovhalor, yaxud zolaqlar) aparilir.
Sterilizasiya  edilacok  materiallarla  birlikd>  avtoklava
yerlasdirilon bu kagiz zolaglarda sporali bakteriyalarin mahy
olub-olmamasina asasan miithakima yUrudular.



Aseptika va antiseptika




Aseptika

* Aseptika - yaraya infeksiya diismamasi maqsadilo aparilan tadbirlor

sistemidir. Aseptika yara infeksiyasimin profilaktika metoddur. 9sas moagsad
yara ila tomasda olan hoar bir agsya mikroblardan azad olmasidir. Bunu hayata
kecirmak UcUn miixtaolif vasitalardon istifada edilir; yiiksak temperatur
(buxarla, qaynatmagla sterilizasiya), miixtalif kimyavi maddslardon istifads
etmakla (spirt, yod va S.). Aseptikanmin tadbirlari dedikda, aglarin, sargi
materiallarinin, tikis materiallarinin, carrahi alatlorin sterilizasiyasi, carrahin
va onun komakc¢ilorinin allorinin yuyulub hazirlanmasi, corrahi miidaxilo

sathinin tomizlonmasi basa diisiiliir.



Aseptika

Aglarin  va sargt  materiallarimin  sterilizasiyast  avtoklavlarda aparilr,
sterilizasiyaya nazarat magsadila benzol tursusu va piramidon va ya rezorsin sinaq

siisasina yigilir va agar prosesin sonunda bu maddalor ariyarak kiitlaya cevrilsa

demoli, sterilazasiya lazimi qadar aparilib.

Carrahi alatlarin sterilizasiyasi xUsusi sterilizatorlarda aparilir, avvalca mexaniki
yolla yuyulur, sonra gabin icina qoyulur (su gaynadiqdan sonra), hamin suya 1-2

%-li soda mahlulu tokUlUr, fasilasiz olaraq 20-30 dagiga arzinda qaynadilir.

Hava-damci infeksiyasinin profilaktikast maqsadils, carrahiya otaginda olan hor

bir saxs maska baxil geyinmalidir, danismaq qati qadagandr, otagda bakteriosid

lampalardan istifada olunur.



Antiseptika

* Antiseptika — yarada mikroblarin azaldilmasina vo mahvina sabab
olan tadbirlar sistemidir. Mexaniki, fiziki, kimyavi, bioloji
antiseptika ayird olunur.

« Mexaniki_antiseptika — infeksiyalasmis yaranin 1-Cili carrahi
islonmoasidir, yani Yyara konarlarimin va dibinin  6lmiis
toxumalarinin va hayat qabiliyyatini itirmis toxumalarin kasilib
atilmasuidr.

« Fiziki__antiseptika — el> metoddur ki, bu zaman yarada
mikroblarin artib coxalmamasi UcUN va zaharli maddalorin
sorulub toksiki tasir gostarmamasi UcUN sarait yaradilir. Bura
alddir; higroskopik  pambig-tanzif sargilarinin  qoyulmast,
quruducu  tamponlarin, tozlarin, drenajin va havanin
komayindan istifads edilir.




Antiseptika

* Kimyavi antiseptika — elo kimyavi maddalardan istifada edilir Ki,
mikroblarin hayat faaliyyati UCUN xosagalmaz sarait yaradir,
onlarin artib coxalmasi, inkisafi dayandwrilir va ya mahyv edilir.
Bunlar ¢cox miixtalifdir, an CoX istifada ediloni asagidakilardir.
Argentium-nitrat 1:500-1:3000 yumaq ucun, Brilliant yasili —
1%-li mahlulu yaralarin isloanmasi Ucln, yod, yodinol -1%-li
yaralarin, amoaliyyat sathinin, allarin yuyulmas: Ucun, karbol
tursusu — 2-5%-ll mohlulu alcaklari, alatlori yumaqg Ucun,
formalin (40%), furasillin (1:5000), xloramin (0,5-2%) va s.

Bioloji antiseptika — inyeksiyalar (a/d, vid, miixtalif bosluglara),

Inhalyasiya yolu ila, hamcinin, antibiotiklorin yara sathina,
daxilina tokiilmasi ilo apariir.




Xarici mithit amillorinin
mikroorqanizmlara tasiri

* Mikroorqanizmlaorin hayat faaliyyati, onlarin inkisafi, coxalmast va

mahv olmasi xarici mUhit amillorindon asilidrr.

* Mikroorqanizmlara tasir eda bilaocak amillori U¢ qrupa bélmak olar:

fiziki, kimyavi va biolojl.

e BU amillorin tosiri hom onlarin tobiotindon, hom dob
mikroorqanizmlarin xiisusiyyatindan asili olaraq dayisilir. Bels Ki,
gostarilon amillordan har birl mikroorganizmlaora ham 0OldurUcd,

ham da onlarin inkisafi UcUN alverigli tasir gostara bilar.
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Agwr metallarin (giimiis va mis) antimikrob
tasirini gostaran tacriiba




Mikroorqanizmlarin tonaffusii

Tanaffiis termini bazan Dbiolojl oksidlasma ila

eynilasdirilir. Bunun sababi tanaffiis prosesinin mahiyyati
ilo alagadardwr. Tanaffiis prosesi orqanizmda bas Veran
miirakkab biokimyavi reaksiyalardan ibaratdir ki, bu
reaksiyalar naticasinda hayat faaliyyati UcUn lazimi ener|i
ayrilir.
Bu, Dbir cox oksidlasma reduksiya reaksiyalarindan
ibaratdir, oksidlason maddalor elektronlart Vverlr,
reduksiya olunanlar isa elektronlart qabul edir. Lakin
mikroorqanizmlarda oksidlagsma-reduksiya proseslari ham
oksigen istiraku ila, ham da oksigensiz geda bilar.



Mikroorqanizmlarin tonaffiis tiplori

Mikroorganizmlar tanaffiis tipina gora 3 asas qrupa boliiniirlar:
obligat aeroblar

- mikroaerofillar - 5-10% oksigen talab edir

- kapnofillar - artig migdarda karbon gazina talabati vardir
obligat anaeroblar

- ciddi anaeroblar - molekulyar oksigen mahvedici tasir
ZOoStarir

- aerotolerant anaeroblar - oksigenli atmosferda yasaya
bilirlor
fakultativ anaeroblar (ham oksigenli, ham da oksigensiz miihitds
yasaya bilirlar)



Mikroorganizmlarin boyiima va ¢coxalmast

Boyiima - har bir  hiiceyranin
6lcUstnun boyiimasidir.
Coxalma - bakteriyalarda sada -

ikiya  boliinma yolu ila gedir.
Mezasomlar  vasitasilo  kondalan
arakasma oamala galir. Copsakilli
bakteriyalarda  kondalon,  koklar
miixtalif miistavi iizrao bOlUnUr. Quiz
hiiceyralorin  OlclUsU eyni olarsa
izomorf, miixtalif olarsa heteromorf
adlanir.




Bakteriyalarin coxalmast

' @a | DNT-nin
OO D.NA Toponsqmerase oe o .
O OO helicase  (swivel) l k lla§ mosi
Q@/{ i\ prosesi onun Ikigat

Y '/D,//' /" zancirinin helikaza
" fermenti ilo> Dbir-
Single-stranded DNA bil’ in dan
binding protein (SSB) .
ayrilmast ilo
baslayrr.



Bakteriyalarin
coxalmasi
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Bakteriyalarin coxalmast




Generasiva miiddati

Bakteriyalar cox boyluk siiratla coxalir. Coxalma siiratini
qgiymatlondirmak UcUn generasiya miiddati anlayisindan istifada
edilir. Bu miiddat bakteriya hUceyrasinin ikilasmasi UcUn lazim
olan vaxn ifad> edir. Har bir bakteriya névid Ucln generasiya
miiddati farqlidir.

Bakteriyalar, iimumiyyatlo batun mikroorgqanizmlar onlar Gcln
muvafiqg olan optimal saraitds> daha siiratls coxalirlar.

Oksar Dbakteriyalar 15-30 daqgigadan bir boliiniirlor. Bazi
bakteriyalar, mas., varam mikobakteriyalart isa nisbatan gec (20-24
saatdan bir) boliiniirlor.



Coxalmanin fazalar

Baslangic _faza. Bu faza bakteriyalarin  qidali  miihits
inokulyasiyasindan sonar. Bu dovrda onlarda miibadila proseslori
intensivlasir,olciilari irilasir, nahayat bolitnmaya baslayirlar.
Eksponensial va va logarifmik fazada bakteriya hiiceyralari
siiratla coxalirlar. Bu fazada bakteriya hiiceyralori an yiiksak
biokimyavi va bioloji aktivliya malik olur.

Stasionar fazada qida maddalorinin tiikanmasi, miibadilanin
toksik mahsullarinin toplanmasi hesabina bakteriyalarin coxalma
surati azalmaga baslayrr.

OlUm fazasinda hayat qabiliyyati olan hiiceyralarin sayi proqressiv
olaraq azalmaga baslayiwr, onlar mahv olurlar. Bu asasan miihitda
qida maddaslarinin tiitkanmasi va 10ksik miibadilo mahsullarinin
toplanmasi hesabina olur.




Inkisaf ayrisi

+ Stationary
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Log of number of bacteria
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Mikroorqanizmlarin kultivasiya
prinsiplari:

Obligat parazitlor (rikketsiyalar, xlamidiyalar va viruslar) istisna
olmagla butln mikroorqanizmlsri suni olaraq kultivasiya etmak, yani
laborator saraitds onlarin kulturasini almaq mumkundar.

Kultivasiya etmakla mikroorganizmlarin kulturasini alda etmak va
beloliklo da, onlarin kimyavi tarkibini, morfoloji va Dbioloji
xiisusiyyatlarini oyranmoak, elaca do mikrob mansali bir swra bioloji

preparatlar va vaksinlar hazirlamag mumkundur.




Mikroorganizmlarin kultivasiyasi

Mikrobioloji  laboratoriyalarda toradicilorin  kulturasini  aldo  etmak va
xiisusiyyatlarini oyranmak UcUn onlar: Kultivasiya etmak (becarmak) lazim galir.
Mikroorqanizmlori Kultivasiya etmak UGUN avvalco miiayina olunan materiali
muvafiq gidali miihitlaro inokulyasiya edirlar (akirlar).

Inokulyasiya aseptika gaydalarina ciddi omal edilmakl> aparilir. Bazi hallarda
laminar bokslardan istifada olunur.

Laminar boks - steril saraitdo islomak UcUn istifada edilon, isiglandiricy,

ultrabandvsayi lampa va steril hava tachizati sistemina malik laborator skafdir.



Oidali miithitlora inokulyasiya (akma)

Bakteriyalarin kultivasiyasinda \|\K addim onlarin
qidali miihitlora inokulyasiyasidir (akilmasidir).
Moagsadindan asili olaraq bakteriyalart miixtalif
qgidali miihitlora miixtalif Usullarla inokulyasiya
edirlor.

Materiali, yaxud mikrob kulturasini cox vaxt
bakterial ilgakla inokulyasiya edirlar.



Stnagq siisasindaki cap aqarin sathina inokulyasiya

Stnagq siisasinda olan bakteriya
kulturasindan digar sinaq siisasindaki
steril cap aqara kociirmak iiciin har iki
sinagq siisiist sol alda qalom kimi har
lkisinin ¢ap sathi yuxart baxmagqgla
tutulur. Sag aldo tutulmusg bakterioloji
ilgak alovda kozardilir. Sonra homin alin
cecala va adsiz barmaglart ilo hor iki
sinaq siisasinin tixaci acilir. Kozardilmis
ilgaklo mikrob kulturasindan gotiiriiliib
tomiz sinagq siisasindaki qidali miihitin
sathinda zigzaq xatla yayilir. 37°C
temperaturda 18-20 saat inkubasiya
edilir.




Bakterioloji iyna ila inokulyasiya

Icarisinda agar sitununu olan sinaq siisalari
dibi yuxar: olmaq sartila sol alla tutulur.
Tixact acilmaqgla sinaq siisasinin  agzi
alovdan kecirtilir.

Bakterioloji iyna alovda kézardilir, icarisinda
miiayina olunan materilal olan gaba salinr,
orada soyudulur, sonra materiala batirilir,
agar sutununa daxil edilir.

Tixac alovdan kecirilmakla baglanwr va
termostata goyulur




Oidali bulyona inokulyasiya

Gotiiritllmiis materiali, yaxud bakteriya
kulturasimi digar sinaq siisasindaki qidali
bulyona  Inokulyasiya  etmak  UclUn
icarisinda steril gidali bulyon olan sinagq
siisasinin agiz1 yuxarida gostarilon gaydada
acitlir, material olan ilgak sinaq siisasinin
divarlarina toxundurmadan sinaq siisasina
daxil edilir va materiali bulyonun sinaq
siisasinin divarina toxunan yerinda sinaq
siisasinin divarina siirtmakla hall edirlor.
Stnaq siisasi vertikal vaziyyatda termostata
yerlasdirilir.




Kasadaki bark qidali miihitin sathina ilgakia
Inokulyasiya

Gotiiriilmiis materiali, yaxud bakteriya kulturasini icorisinda bark
gidali mUhit olan kasaya inokulyasiya etmak UcUn kasani yalniz
materiall ilgakla gotiirdiitkdon sonra acmaq lazimdir! Qidali muhit
olan kasa masa iizarinda qapag: yuxariya dogru vaziyyatda olmalidur.
Sol alin barmaglarinin ucu il kasanin qapagum tutur va yungul
harakatlo onu qaldirirlar, beldliklo kasanin qapagr yarimaciq
vaziyyatda olur. Material olan ilgayi kasanin kanarina yaxin olan
yerda aqgar iizarina ehtiyatla goyub paralel cizgilorls yayirlar.




Kultivasiyanin magsadindan asili olaraq kasadaki bark qidali mihitin
sathina miixtalif clr inokulyasiya etmak olar.

Mbs., tamiz Kultura (tacrid olunmus koloniyalar) almaq magsadils 4
sektorlu inokulyasiya Gsulundan istifadas edilir.

Sidiyin bakterioloji miiayinasinda bakteruriyant qiymoatlondirmak
UcUn (bakteriyalarin sayini miiayyanlasdirmak UcUn) Inokulyasiya

xususi Usulla aparir




Kasadaki bark qidali miihitin sathina spatel
vasitasilo inokulyasiya
Icarisind> bark gqidali mihit olan kasaya inokulyasiya spatel
vasitasila da aparila bilar. BuU, ¢ox vaxt gidali muhitin bUtln sathini
ortan inkisaf almaq magsadils istifads edilir. Inokulyasiya edilacak
materialt kasadaki aqarin sathina ilgak, yaxud pipet vasitasila

ehtiyatla goyur va onu steril spatell> gidali muhitin bUtln sathina

yayirlar.




Inkubasiya

Inokulyasiyadan sonra
mikroorqanizmlorin inkisaf
etmasi liciin niimunalar
termostatda miiayyan
temperaturda (adaton 37°C-
da) talab olunan miiddatds
(adataon 1-2 gln) inkubasiya
edilir.




Kultivasiya saraiti

Mikroorqanizmlari qidali mithitlordo
kultivasiya efmoak UcUn optimal sarait
yaradilmalidr.

Bu sarait 1lk novbads optimal temperatur
kultivasiya miiddati va kultivasiya atmosferi

ilo tomin edilir.



Kultivasiya temperaturu

Kultivasiya temperaturundan asii olaragq butin mikro-
ordanizmliar U¢ grupa bolunur: psixrofillar, mezofillar va
termofillor.

Psixrofil bakteriyalar tGcun optimal temperatur 6-200C,
mezofillor UcUn 34-370C-dir. Termofillor UcUn isa daha
yiiksak temperatur talab olunur. Bu qrupun bazi

niimayandalari hatta 10-750C-da inkisaf eda bilirlar.
Insan Ucun patogen olan bakteriyalarin aksariyyati

Mezofil mikroorqanizmliardir.



Kultivasiva miiddati

Kultivasiya miiddati mikroorqanizmlarin noviindan asilidiv. Bu miiddat
arzinda mikroorqanizmlor adaton gozlo goriina bilon kulturalar amala
gatirirlar.

Oksar bakteriyalar iiciin optimal saraitdo 18-24 saat miiddatinda
kultivasiya yetarli oldugu halda, bazi mikroorqanizmlarda bu miiddat
forqlanir.

Masalan, goy oskiirayin toradicilari 2-5 giin, varamin toradicidari isa 3-
4 hafta miiddatinda kultivasiya edilir.

Optimal sarait olmadiqda kultivasiya miiddati uzana bilor.



Kultivasiya atmosferi

Mbalumdur Ki, aeroblarin inkisafi UcUn oksigen zalab olunur.
Ona gora da aeroblar bark qidalt miihitlarin sathinda, yaxud
maye miihitlarin USt tabagasinda yYaxsi inkisaf edirlor.
Mikroaerofillor oksigenin konsentrasiyast az (1-5%) olan
atmosferda  kultivasiya edilir. Bunun dcun CO2-
Ikubatorlardan va ya «sam kamerasi»ndan istifada edilir.
Fakiiltativ anaeroblart kultivasiya etmak UcUNn isa hom
aerob, ham da anaerob sarait tatbiq edila bilar.

Obligat anaeroblar oksigensiz saraitda kultivasiya edilir.



Anaeroblarin kultivasiyasi

Bunun ucun xiisusi gidali miihitlaordan
istifads edilir. Anaeroblar tcln
miihitlorda oksidlasma-reduksiya
Potensiali miixtalif maddalarin -
reduksiyaedicilarin hesabina azaldiulr.
Mos., anaeroblart kultivasiya etmak
iiciin istifads edilon Kirt-Tarotsi
miihitina reduksiyaedici kimi glikoza
alava edilir.




Anaeroblarin kultivasiyasi

Hazirda anaeroblar: Kultivasiya

etmak UcUN anaerostatlardan
daha cox istifads edilir.




Anaeroblarin kultivasiyasi

Gaspak sistemi anaerob sarait yaratmaq UcUn Yeni iisullardandir.
Gaspak icarisinda oksigeni udan miixtalif maddalor - sitrat tursusu,
natrium karbonat, natrium borohidrat olan paketdan va hermetik
baglanan siisa kameradan ibaratdir. Su alava edildikd> paketin
icorisindaki maddslor  hidrogen amala gatirir va 0 oksigenls
reaksiyaya girib su a.q9. Belalikla, kamerada anaerob sarait yaranar.

Bu-tsulan cox aerotolerantlarmm kultivasiyasinda_istifada.QlUnLL...

ring gasket clamp screw catalyst pellets

Envelope containing
sodium bicarbonate

Anaerobic indicator /
(methylene blue) / (
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Mikroaerofillarin va kapnofillarin «sam
kamerasi»nda kultivasivasi

Lid
Glass jar
Candle
Tubes with —
liquid media — Petri plates

with solid
media (inverted)




Mikroaerofillarin va kapnofillarin
«sam kamerasiynda kultivasiyasi

Kultural (bakterioloji) iisulun mahiyyati miiayina
edilon materialdan toradici bakteriyalarin tomiz
kulturasinin alda edilmasi va morfoloji, tinktorial,
kultural, biokimyavi, toksigen va antigen

xiisusiyyatloring gora onlarin identifikasiyasindan
ibaratdir.



Fw-“~~'4~“ o .ﬂ

DIQQOTINIiZzo GOR®
TOSOKKUR EDIROM !

hh-m e -».m»-‘\-l‘



	Slide 1: Məşğələ 5.  
	Slide 2
	Slide 3: Mikroorqanizmlərin fiziologiyası 
	Slide 4: Mikroorqanizmlərin kimyəvi tərkibi
	Slide 5: Mеtabolizm biri-birinin əksi olan iki prosеsdən – katabolizm və anabolizmdən ibarətdir
	Slide 6: Mikroorqanizmlərin qidalanma tipləri:
	Slide 7: Autotroflar 
	Slide 8: Hеtеrotroflar 
	Slide 9: Mikroorqanizmlərin qidalanma tipləri:
	Slide 10: Mikroorqanizmlərin qidalanma mехanizmləri:
	Slide 11: Qidalı mühitlər 
	Slide 12: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 13: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 14: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 15: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 16: Fiziki amillərin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 17: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 18: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 19: Qidalı mühitlərin təsnifatı
	Slide 20: Qidalı mühitlərin hazırlanması
	Slide 21: Qidalı mühitlərin hazırlanması
	Slide 22: Qidalı mühitlərin hazırlanması
	Slide 23: Еnеrgеtik mеtabolizm  (bioloji oksidləşmə)
	Slide 24: Fiziki amillərin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 25: Fiziki amillərin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 26: Fiziki amillərin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 27: Kimyəvi amillərin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 28: Stеrilizasiya 
	Slide 29:  Fiziki üsullarla stеrilizasiya  (istiliklə stеrilizasiya)  
	Slide 30: Fiziki üsullarla stеrilizasiya  (istiliklə stеrilizasiya) 
	Slide 31: Hava stеrilizatoru
	Slide 32: Avtoklav və onun iş prinsipi
	Slide 33:  Fiziki üsullarla stеrilizasiya  (şüaların təsiri ilə stеrilizasiya)  
	Slide 34:  Mexaniki sterilizasiya 
	Slide 35: Kimyəvi stеrilizasiya 
	Slide 36: Dеzinfеksiyaеdici  və antisеptik prеparatlar 
	Slide 37: Sterilizasiyanın keyfiyyətinə nəzarət 
	Slide 38: Aseptika və antiseptika
	Slide 39: Aseptika
	Slide 40: Aseptika
	Slide 41: Antiseptika
	Slide 42: Antiseptika
	Slide 43: Xarici mühit amillərinin mikroorqanizmlərə təsiri
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73

